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Quelques chiffres
- 25 chercheurs et ingénieurs

- 11 techniciens

- 4 administratifs

- 13 doctorants et post-doctorants

- 210 m2 serre

- 300 m2 de chambres de cultures
dont 220 m? en confinement
niveau 3
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Biologie et gestion des champignons
phytopathogénes (BIOGER)

Mission et objectifs

L'unité BIOGER est le péle de référence francais de recherche sur les maladies fongiques des plantes de
grande culture (blé, colza) et de la vigne. Nous étudions plusieurs agents pathogénes ayant un fort
impact agronomique : la septoriose (Zymoseptoria tritici) et les rouilles du blé (Puccinia striiformis,
Puccinia triticina et Puccinia graminis), la nécrose du collet du colza (Leptosphaeria maculans) et la
pourriture grise (Botrytis cinerea). Nos travaux portent également sur des agents pathogénes du genre
Colletotrichum (anthracnose sur plantes cultivées et modéles) dont I'étude permet de mieux comprendre
lesinteractions avec'hGte au niveau cellulaire et moléculaire et d'explorer de nouveaux fronts de science.

Nosapproches, multi-échelles, vontdu gene au paysage et sont pluridisciplinaires : génomique, biologie
moléculaire et biochimie, biologie cellulaire et cytologie, génétique des populations, évolution,
épidémiologie, modélisation, phénotypage, diagnostic et taxonomie.

Depuis plusieurs années les travaux de BIOGER et de nos collaborateurs contribuent a élever I'ensemble
des espéces fongiques étudiées au rang de modeles pour plusieurs traits génomiques, écologiques et
adaptatifs. Nous produisons des connaissances scientifiques fondamentales via le développement de
nouveaux concepts a portée générique, mais aussi, en collaboration avec nos partenaires socio-
économiques, des connaissances plus appliquées qui répondent aux attentes des filieres agricoles et
de la société en vue d'une gestion efficace et durable des maladies.
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Thématiques de recherches
Nos travaux de recherche s'organisent en quatre principaux axes :

e Acquisition de connaissances fondamentales sur la biologie, le mode de reproduction et le cycle de
vie des champignons phytopathogénes. Ces connaissances portent également sur les interactions avec
I'ensemble du microbiote.

o Compréhension mécanistique des interactions biotiques au sein de I'écosystéme de la plante malade.
Nous caractérisons les déterminants moléculaires des interactions plante-champignon, leur régulation et
les signaux végétaux impliqués.

e Décryptage des déterminants et des conséquences des dynamiques adaptatives des champignons
phytopathogénes a leur espéces hdtes, aux résistances variétales, aux fongicides et a I'environnement a
différentes échelles (du géne au paysage). Ces études sont rendues possibles grace a nos collections fongiques
de référence et aux données phénotypiques qui leur sont associées.

e Conception et évaluation de stratégies durables de gestion des maladies, dans une perspective de
transfert. Nous analysons 'impact de différentes modalités de déploiement de variétés résistantes (rotations,
mélanges, etc.) et de stratégies d'utilisation de substances antifongiques et produits de biocontrdle. Nous
évaluonsleur efficacité, leur durabilité (gestion de résistances) et les contraintes socio-économiques qui leur
sont associées. Cela passe par I'analyse de données acquises sur le terrain, complétées par des approches
de modélisation et d'évolution expérimentale au laboratoire.

Equipes

Ces thématiques sont développées, avec I'appui de deux plateformes techniques Biolnfo et IMAFUN
(imagerie), par cing équipes de recherche :

 ADEP - Processus ADaptatifs et EPidémiologiques des interactions blé-champignons phytopathogénes
® BioSysCo - BlOlogie des populations dans les SYstémes sous COntraintes

e ECCP - Effecteurs de Communication a I'interface Champignon-Plante

© EPLM - Effecteurs et Pathogenése chez Leptosphaeria Maculans

® GAIA - Gestion et Anticipation Intégrées de I'Adaptation des champignons phytopathogénes

Collaborations

BIOGER entretient des collaborations académiques a I'échelle nationale avec des laboratoires INRAE,
CNRS, CIRAD et universitaires. Au niveau régional, BIOGER fait partie de I'EUR Saclay-Plant-Sciences
(SPS) regroupant I'ensemble des laboratoires franciliens travaillant sur le végétal. A I'échelle internationale
nous collaborons avec de nombreuses équipes européennes, américaines, australiennes et d'Afrique
du Nord.

BIOGER entretient par ailleurs des relations étroites avec différents instituts techniques (Arvalis, Terres
Inovia, etc.) et partenaires privés (groupes semenciers, sociétés agrochimiques et/ou spécialisées dans
le biocontrdle) a travers des projets collaboratifs et des théses co-encadrées. Les scientifiques de I'unité
mettent également leur expertise au service d'instituts etinstances (ANSES, CTPS, Ecophyto, etc.) venant
ainsi en appui des politiques publiques en matiére de santé du végétal.

Enseignement

BIOGER estimplanté au cceur du campus Agro Paris-Saclay, rattaché aux écoles doctorales ABIES et SEVE
et affilié aux Graduate Schools « Biosphera » et « Life Science & Health » de I'Université Paris-Saclay. Les
enseignants et plusieurs scientifiques de I'unité contribuent a I'enseignement de la phytopathologie et
de la protection des cultures dans différents Masters, dont le parcours « Sciences du Végétal » de
I'Université Paris-Saclay.
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